Metody matematyczne fizyki, lista zadan 8

. Wykazaé, ze dla operatoréw A i B zachodzi:
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. Pokaza¢, ze operatory unitarne spekniaja:
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Tutaj I oznacza operator jednostkowy.

. Sprawdzié, ze operator pedu p = —id/0x w przestrzeni funkcji catkowalnych z kwadratem jest

samosprzezony. Nastepnie pokazac, ze operatory kreacji i anihilacji
a = x +1ip, at =z —ip

sa wzgledem siebie sprzezone, tzn. (f,ag) = (aATf, 9), gdzie f(x), g(x) sa funkcjami catkowalnymi
z kwadratem.

. Za pomoca residuéw obliczy¢ catke
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Wskazéwka: przejsé do uktadu sferycznego dla zmiennej k.
. Sprawdzi¢, ze rozwiazanie rownania falowego

of 197 _,
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jest postaci: f(z,t) = fi(z — vt) + fo(x + vt), gdzie f1 1 fo to sa dowolne funkcje dwukrotnie
rézniczkowalne.

. Sprawdzi¢, ze nieskonczona liczba operatoréow L, = ie""‘”%, n=..,-3,-2,—-1,01,23,...
spetia zwiazki komutacyjne:
(L, Lin) = (n—m) Ly ym.

Sprawdzi¢ tozsamos¢ Jacobiego. Jest to tak zwana algebra Virasoro, odgrywajaca role m.in. w
teorii strun.



