Metody matematyczne fizyki, lista zadan 5

Funkcja delta Diraca, dystrybucje

1.

10.

Sprawdzi¢ wzor
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Wskazéwka: dokonaé¢ podstawienie: u = e*.

Pokazaé, ze ponizsze ciggi funkcyjne sg zbiezne do delty Diraca gdy n — oo:

n 2,2 1 n sin(nx)

a)  falz) = ﬁe’” = b)  fulx) = e R c)  falzx) = p—

Pokazaé, ze propagator K (7" — 7';t) z zadania 3 z listy 4 spelnia K (7 — 7';0) = o(7 — 7') .
Wskazowka: w zad. 1.a) zamieni¢ n — 1/t i wziaé granice t — 0.

Pokazaé, ze rozwigzaniem réwnania 1T = 0 jest dystrybucja T = cdy.

Sprawdzi¢ pochodne (sgn(z) to znak z, ©(x) to funkcja schodkowa Heaviside’a i zachodzi
sgn(z) = O(z) — O(—x)):
d d

CZ;|:E] = sgn(x), %sgn(:v) = 26(x), %@(a:) = d(x).

Sprawdzi¢, ze n-ta pochodna w sensie dystrybucyjnym delty Diraca dziala na funkcje prébne
wedtug wzoru:

(0", 9) = (=1)"¢""(0)
Pokaza¢, ze w 3 wymiarach (r = v/2? + y? + 2?) zachodzi:

A <1> = —4mi(r)

r

Wskazowka: Wyprowadzenie mozna znalezé tutaj, wzory (12.40-12.49).

Pokazaé, ze transformata Fouriera w sensie dystrybucyjnym funkcji 2" wynosi

an = "s™,

. Pokazad, ze transformata Fouriera w sensie dystrybucyjnym funkcji sgn(x) wynosi

1 1

sEn(k) = —vp

Pokazac, ze transformata Fouriera w sensie dystrybucyjnym funkcji schodkowej wynosi

N 1 1
O(k) = mo(k) — oV
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