Metody matematyczne fizyki, lista zadan 3

1. Pokazaé, ze transformata Fouriera f(k) = (Ff(t))(k) funkeji f(t) ma nastepujace wlasnosci:

Jezeli: to:
f(t) jest rzeczywista F(=k) = [f(k)]* (1)
f(t) jest urojona f(=k) = =[f(R)]" (2)
f(t) jest parzysta f(=k) = f(k) (3)
f(t) jest nieparzysta f(—k:) = —f(k) (4)
f(t) jest rzeczywista i parzysta f(k) jest rzeczywista i parzysta (5)
f(t) jest rzeczywista i nieparzysta f(k;) jest urojona i nieparzysta (6)
f(t) jest urojona i parzysta f(k) jest wurojona i parzysta (7)
f(t) jest urojona i nieparzysta f(k) jest rzeczywista i nieparzysta (8)
fla) e i) ©
fle—t) & fe*n (10)
fRe™ e flh— k) (11)

2. Pokaza¢, ze transformata Fouriera przeksztatca sinus kardynalny sinc(z) = sin(x)/x (wiecej infor-
macji np. tutaj lub tutaj) na funkcje prostokatng H(z) = 1 dla = € (—3,3), a H(z) = 0 poza tym
przedziatem, i odwrotnie:

(Fsinc(aj)) (u) = H(u)

(.7:]-1(95)) (u) = sinc(u)

3. Niechg=zip= —i% bedg operatorami potozenia i pedu. Sprawdzi¢, ze zachodzg wzory

FlF=—p  FF=q


http://pl.wikipedia.org/wiki/Funkcja_sinc
http://en.wikipedia.org/wiki/Sinc_function

