Mechanika kwantowa, lista zadan 8

1. Srednia warto$é energii oscylatora harmonicznego wyrazona przez $rednia wartosé
potozenia <x> i pedu <p>

<p>? 1
(E) >= me + 5mw2 <r>?
Mamy zasade nieoznaczonosci
2
<x><p>?> T
Oznaczajac y =<z>2 mamy
h? 1
(E) >> Sy + §mw2y (1)

Zbada¢ zachowanie powyzszego wyrazenia w funkcji y. Znalez¢ minimalng wartosé
energii i pokazac, ze otrzymujemy jako dolne ograniczenie dla energii energie stanu
podstawowego:

(E) > ih

Jaka wartos¢ ma iloczyn potozenia i pedu minimalizujacy prawsg strone ?

2. Wielomiany Laguerre’a sg zdefiniowane wzorem

L,(z)= mex (;;) (e7*z™)

Wryliczy¢ jawnie kilka pierwszych wielomianéw Laguerre’a.

3. Macierze Pauliego sg zdefiniowane wzorami

0 1
01—[1 O]?



Wryliczy¢ wyznaczniki tych macierzy. Sprawdzi¢ relacje:

o} =1,
0102 = 103,
0901 = —103,
0203 = 107,

03,01 = 2109,
[01,01] =0,
{o1,01} =2I,
{01,002} =0,
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