Mechanika kwantowa, lista zadan 4

1. Roéwnanie Schroedingera dla czastki swobodnej ma postac:
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Rozwigza¢ to rownanie za pomoca transformaty Fouriera:

¢(F, t) =

WG FIRT (= 4\ g3
Grh) /e V(P t)dp.

Przy takiej normalizacji transformata odwrotna jest dana przez:
bEt) = [P DT
Réwnanie Schrédingera dla (7, ) przyjmuje postaé:
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(P, 1) = e TR (5, 0).
Wtedy funkcja falowa w chwili ¢ daje sie wyrazi¢ przez wartos¢ funkcji falowej w
chwili t = 0 jako:
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gdzie propagator (propaguje funkcje od chwili ¢ = 0 do czasu t) jest dany wzorem:
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Pokazac, ze paczka gaussowska w chwili ¢t = 0 skoncentrowana w punkcie @ o szero-
kosci o (N to czynniki normalizacyjny):
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“rozptywa” sie w czasie:
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czyli mimo Ze nie dziala na czastke (np. elektron) zadna sita, funkcja falowa ulega
zmianie. Wskazowka: przyda sie catka:
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2. Definiujemy operator momentu pedu

L=7xp (1)
Sprawdzi¢ zwiazki komutacyjne:
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[[7, f/x] =0, + permutacja cykliczna x,y, 2 (5)
Wzér (4) czasem zapisuje sie w postaci;
L x L =ihL (6)

Wskazowka: (4) i (5) najszybciej mozna otrzymac z (2) i (3) stosujac tozsamosé

[AB,C] = A[B,C] + |A,C|B (7)



