Mechanika kwantowa, lista zadan 10

1. Przypomnieé¢ sobie twierdzenie Noether. Jak w zwigzku z tym mozna interpreto-
waé kwantowy warunek [S, H| = 0 wyrazajacy fakt symetrii uktadu opisywanego
hamiltonianem H wzgledem przeksztatcenia opisywanego przez S 7

2. Pokaaé, ze
T(a) = P p=—ihV
jest operatorem translacji: R
T(a)i(r) = (r +a)
Skorzystaé z zad. 8 z listy 7z MMF. Czy T'(a) jest unitarny? Postuzy¢ sie tozsamo-
Scig Bakera—Haussdorfa

eATB — oApBolABI2,

gdy [[4, B, A] = [[A, B], B] = 0 z MMF, zad. 7 z lisy 7.

3. Funkcje sferyczne

gdzie

W zwartej postaci

Y0, 0) =

(_1>1J @20 +1)(I—m)! .

d*ml sin?(9) |
sin™(g)——>— \") jim¢
247! 47 (I +m)! (d cos(0))i+Iml

Powyzej wystepuja wspotrzedne sferyczne:
x = rsin(f) cos(¢), y=rsin(f)sin(¢), 2z =rcos(f)
Pokazaé,ze przy operacji odbicia przestrzennego r — —r zachodzi

Y (0, ¢) —2PE I L Y (r— 0,6+ ) = (—1)'Y"(6, )

4. Rzutnik (projektor) na stan |¢) jest dany przez
Bylo) = (¢l¥)[¥)

Pokaza¢, ze rzutnik jest hermitowski i idempotentny, tzn. Pﬁm = By
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