Analiza 111

Lista 7:

1. Pokazac, ze

Z (an cos(nzx) + b, sin(nz) ) =Y pnsin(nz + a,)

n=1
gdzie p, = \/a2 + b2 oraz a,, = arcsin(a,/pn)-

2. Sprawdzi¢, ze y(z) = arctan(x) jest rozwigzaniem réwnania rézniczkowego 3y’ = y* + 1.

3. Sprawdzi¢, ze y(x) = —1/x jest rozwigzaniem réwnania rézniczkowego i’ = y>.

4. Sprawdzi¢, ze y(x) = 1/(1 + €%) jest rozwigzaniem réwnania rézniczkowego y' = y? — y.

5. Sprawdzi¢, ze y(x) = * jest rozwigzaniem réwnania rézniczkowego y' = 2zy. Otrzymac to roz-

wiazanie a) metoda rozdzielania zmiennych,  b) szukajac y(z) w postaci szeregu potegowego:
y(@) = 2olg ana™.

6. Prad zmienny o natezeniu I(t) ptynacy w obwodzie zawierajacym opér R i indukcyjnosé L z
przytozonym napieciem V' (t) opisany jest réwnaniem
dl
RI(t)+ L— =V(t).
)+ L% =V
Rozwiaza¢ to rownanie dla a) stalego napiecia V (t) = const, b) napiecia zmiennego V' (t) =
Asin(wt).

7. Niech I, > I, > I3 beda gléwnymi momentami bezwtadnosci baka i niech W = (wi,ws,ws)
bedzie wektorem predkosci katowej. Ruch takiego baka opisany jest réwnaniami Eulera:

dw
L dtl (I — I3)waws,
dw
I dt2 (I3 — I )wiws,
dw
13 dt3 (Il — ]2)&)1&)2.
Pokaza¢, ze catkami pierwszymi ruchu sg wielkosci:
1 3
== Lwj (energia)
2=
Cy =Y Lwj (kwadrat momentu pedu)

8. Zapozna¢ sie z biografia Hoene-Wronskiego.
9. Wyliczy¢ wronskian dla funkeji

1
&) yl(x) = x2 5 y2($) = ;7
2?2 dlaz <0
b pr—
) () {O dlaz >0

(:z:)— 0 dlaz<0
P2 dazso



