10.

Analiza III, Lista b

//D(x + y)dzdy,

gdzie D jest obszarem ograniczonym przez prostg y = x oraz parabole y? = x.

// dxdy
D a2+ 1?2’

gdzie D jest obszarem ograniczonym okregami a2 + 3% = 1 oraz 22 + y* = 4.

. Obliczy¢ catke podwdjng

. Obliczy¢ catke podwdjna

2

Obliczyé objetosé bryty ograniczonej plaszczyzng z = 0, walcem 22 + y? = a? oraz stozkiem

2?2 +y? = 22,

Korzystajac ze wzoru Greena wyliczy¢ catke krzywoliniowa
j{ —2?ydx + zyidy,
L

gdzie L jest okregiem x? + y? = a? z obiegiem dodatnim.

Korzystajac ze wzoru Greena wyliczy¢ catke krzywoliniowa po zamknietym konturze

f w?ydx + > dy,

L

gdzie L jest odcinkiem prostej y = z od A = (0,0) do B = (1,1) oraz fragmentem krzywej
3_ .2

y =

od B do A.

Obliczy¢ catke potrojna

/// (x+1 dicjz—/cﬁ(z +1)

gdzie D jest obszarem ograniczonym powierzchniami x =0,z =1,y =0,y =2,2 =0,z = 3.

/// ycos(x + z)dxdydz,
b

gdzie D jest obszarem ograniczonym walcem parabolicznym y = /2 oraz plaszczyznami
y=0,2=0,z+z=m/2.

Obliczy¢ catke potrojna

. Wyliczy¢ jakobian przejécia od uktadu wspotrzednych kartezjanskich zyz do uktadu sferycznego

r, 0, .

Obliczy¢ mase ostrostupa utworzonego przez ptaszczyzny x +y + z = a,x = 0,y = 0,2 = 0,
jezeli gestos¢é w kazdym punkcie jest réwna wspotrzednej z tego punktu. Wyznaczy¢ srodek
ciezkosci tej bryty.

Wyliczy¢ moment bezwtadnosci wzgledem osi z bryly ograniczonej powierzchniami
xr =0,y =0, + z = a przyjmujac, ze gestos¢ jest stata p = 1.



11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

Sprawdzi¢, ze y(z) = tan(x) jest rozwigzaniem réwnania rézniczkowego vy’ = y* + 1.
Sprawdzi¢, ze y(x) = —1/x jest rozwigzaniem réwnania rézniczkowego y' = 1.
Sprawdzi¢, ze y(z) = 1/(1 + €%) jest rozwigzaniem réwnania rézniczkowego 3 = y* — v.

Sprawdzi¢, ze y(x) = c1e” + (1 + ) jest rozwiazaniem réwnania rézniczkowego y” — (1 +
1/z)y' +y/x=0.

Sprawdzi¢, ze y(z) = v’ jest rozwigzaniem rownania rozniczkowego y' = 2zy. Otrzymaé to roz-
wiazanie a) metoda rozdzielania zmiennych,  b) szukajac y(z) w postaci szeregu potegowego:
y(@) = 3olg ana”.

Metoda uzmienniania stalych rozwigza¢ réwnanie 3’ — 3y’ + 2y = e*®. Odp. y(z) = cie® +
2x 1 4x
coe™ + ge

Prad zmienny o natezeniu I(t) ptynacy w obwodzie zawierajacym opér R i indukcyjnosé L z
przytozonym napieciem V' (t) opisany jest réwnaniem
dl
RI(t)+ L— =V (t).
dt
Rozwiazaé to réwnanie dla a) statego napiecia V' (t) = const, b) napiecia zmiennego V() =
Asin(wt).

Niech I, > I, > I3 beda gléwnymi momentami bezwltadnogci baka i niech @ = (wy,ws, ws)
bedzie wektorem predkosci katowej. Ruch takiego baka opisany jest réwnaniami Eulera:

dw
]IcTtl = (Iy — I3)wows,
dw
L2 = (I = I)wws,
dw
]37; = (]1 — ]2)(,()1(,()2.
Pokaza¢, ze catkami pierwszymi ruchu sg wielkosci:
1 3
C, == Z Ly (energia)
2=
3
Co =Y Iw} (kwadrat momentu pedu)
k=1

Zapoznac sie z biografia Hoene-Wronskiego, np. tutaj http: //pl.wikipedia.org/wiki/J6zef Hoene-
Wronski lub artykul prof. P. Pragacza w Wiadomosci Matematyczne, vol. XLIII, str. 67 (2007).


http://tinyurl.com/o4o9swr
http://tinyurl.com/o4o9swr
http://www.impan.pl/~pragacz/download/wr-pragacz.pdf

20. Wyliczy¢ wronskian dla funkcji

a) yi(r) = a? ; Ya(w) = ;,

2 dlaz <0
) yl(z):{o dla z > 0

ya(x) =

0 dlaz<0
22 dlaz>0"

Punkt b) pokazuje, ze moga istnie¢ funkcje liniowo niezalezne o zerowym wronskianie.

21. Rozwiazaé¢ réwnanie rézniczkowe:
y"(z) — 5y'(x) + 6y(x) = 4sin(2x).
Odp. y(z) = C1e** + Cye®™ + 153 cos(2x) + 113 sin(2x)
22. Metoda kolejnych przyblizen rozwigzaé¢ rownania rézniczkowe:

(@)  y'(x) —xy(@) =0 (y(0) = 1,y|a=0 = 0)



