10.

11.

Analiza III, Lista 4

. Rozwinaé¢ w szereg Taylora wokét (0,0) do czlonéw kwadratowych funkcje

1
f(z,y) = e (:1+x+2y+§x2—|—2y2—|—2xy+...),

2
floy)=clog(l+y) (=y+ay—T+--) (da ly<1),

. Wyliczy¢ catke krzywoliniowa pierwszego rodzaju [, zydl, gdzie K jest pierwsza ¢wiartka elipsy

2—2 + z—j = 1 uzywajac réwnan parametrycznych krzywej K.

. Wyliczy¢ catke krzywoliniowa pierwszego rodzaju [, zydl, gdzie L jest obwodem prostokata wyzna-

czonego przez proste: x =0,z =4,y =0,y = 2.

Obliczy¢ caltke krzywoliniowa pierwszego rodzaju [; v/2ydl, gdzie L jest tukiem cykloidy = = a(t —
sin(t)), vy =a(l —cos(t)), a>0, 0<1t<27.
Obliczy¢ catki krzywoliniowe pierwszego rodzaju

22 dl
/;EQ—{—y2dl7 /x2+y2—|—z2
i3 )9

gdzie L jest pierwszym skretem linii srubowej x = acos(t), y = asin(t), z =at, a >0, 0 <t <
2.

Obliczy¢ catke krzywoliniowa drugiego rodzaju [; 2zydx + x?dy, gdzie L jest tukiem paraboli y = x?
od punktu O = (0,0) do A = (1,1).

Obliczy¢ catke krzywoliniowa drugiego rodzaju [} df — % odzie L jest obwodem trojkata ABC o

wierzchotkach: A = (1,1),B = (2,1),C = (2,2).

. Wyliczy¢ calke krzywoliniowa drugiego rodzaju [, ydr — xdy, gdzie L jest dodatnio skierowanym

obwodem elipsy z—z + Zé—j = 1. Wskazéwka: uzy¢ rownan parametrycznych krzywej elipsy.
Obliczy¢ catke krzywoliniowa drugiego rodzaju

/ ydx — xdy
xr2 + y2

gdzie L jest dodatnio skierowanym okregiem o promieniu a.
Obliczy¢ catke krzywoliniowa drugiego rodzaju
/ yre®dr + (x — 1)e*dy
AB
po dowolnej krzywej taczacej A = (0,2) z B = (1,2).
Obliczy¢ catke krzywoliniowa drugiego rodzaju
/ 2y sin(2z)dx — cos(2z)dy
MN

po dowolnej krzywej taczacej M = (w/4,2) z N = (n/6, 1).
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Niech v = w X r bedzie predkoscig ciata poruszajacego si¢ po okregu o promieniu r z predkoscia
katowa w. Pokazac, ze rot v = 2w. Fakt ten wyjasnia znaczenie stowa rotacja=wirowos¢.

Pokazaé¢ tozszamogci:
rot (grad f(x,y,z)) = Vx(Vf(z,y,2)) =0, div(rot(F(x,y,2))) = V- (Vx(F(z,y,2))) =0
Sprawdzi¢ (w ostatnich réwnosciach A =V -V = 88—;2 + 88—;2 + g—; jest operatorem Laplace’a):
div(fF) = fdivF + F - grad f, div(F x G)=G-rotF —F -rot G

rot(fF) = f rotF + grad f x F, rotrotF = graddivF — AF
F = ggradh, wtedy div-F = g Ah + (gradu) - (gradh).
Zapozna¢ sie z rownaniami Maxwella w postaci rézniczkowej i catkowej. Korzystajac z powyzszych

tozsamosci pokazaé¢, ze 2 sposrod 4 rownan Maxwella mozna rozwigza¢ wprowadzajac potencjat
skalarny ¢ oraz potencjal wektorowy A: E = % —grad¢, B =rotA.



