Analiza III, Lista 3

. Wyliczy¢ pochodne czastkowe wzgledem z,y, z funkcji f(x,y, z) = W,
Dlaczego nawiasy sa wazne? Czy (a®)” = a*) ?

. Réwnanie stanu Clapeyrona pV = RT wiaze ci$nienie p, objetos¢ V' i temperature T'. Traktujac p, V'
jako zmienne niezalezne wyliczy¢ 0T /Op oraz 0T /OV'. Z kolei traktujac p, T jako zmienne niezalezne
wyliczy¢ 0V /Op oraz 0V /OT. Nastepnie traktujac T, V jako zmienne niezalezne wyliczy¢ Op/O0T

oraz dp/0V . Otrzymaé réwnanie:
dp oV oT
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. Réwnanie stanu van der Waalsa ma postac:

<p+ xZ%) (Vo — b) = RT

Powtorzy¢ powyzsze rachunki z zad.3 dla tego réwnania.
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. Obliczy¢ na dwa sposoby — oraz — jezeli z= —, gdzie v =u — 2v, y = v + 2u.
ou Jv y

. Poziomicg funkcji f : U — R, (U C R") nazywamy zbior f~*(c) := {z € U : f(x) = c}. Niech
R > t — x(t) bedzie krzywa rézniczkowalng na poziomicy f~'(c), wektor pochodnej /() nazywamy
wektorem stycznym do danej krzywej:

dz1(t)
de(t) | %
dt da:,;(t)
dt
Pokazaé, ze gradient V f(z) = [aanlv . %{L] jest prostopadly do poziomicy:
dxl(t)
af af dt
V(@) | pew(ey - ’x:{,..., } . : =0.
f( )| (t) f( ) agjl al'n z=xz(t) dwT;(t)

dt

Przyktad: U(zx,y, z,t) potencjal, a E=-vU natezenie pola elektrycznego. Wskazdéwka: K. Maurin,
Analiza, t.1, str. 153-154.



7. Ruch w mechanice klasycznej mozna opisywac za pomoca rownan Lagrange’a
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gdzie T jest energia kinetyczna, U oznacza energie potencjalng. Otrzymac¢ jawne rownania ruchu dla
nastepujacych lagranzianéw L i hamiltonianéw H:
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8. Niech ¢(z,y,z) = 0,9(z,y, z) = 0, pokazaé, ze rozwiktane 2z’ otrzymuje sie z uktadu réwnan:
(2, 2) + &, (9, 2)y + ¢l (2,y,2)2 =0

(2, y,2) + U (x,y, 2)y +V(x,y,2)2 =0

9. Zbadac¢ ekstrema funkcji:
f(z,y) = zyln(z® + y?),

flz,y) =2 +y* — 2z + 6y + 54,
flz,y) = (2 +y)Vev,
f(z,y) =31In (g) +2In(z) +In(12 — z — y).

Wskazowka: K. Maurin, Analiza, t.1, str. 197.



